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La presente invention vise des perfectionnements 
aux fours a chaux et a ciment. H s'agit, en 1'occu- 
rence, de fours rotatifs de cuisson par voie seche 
constitues d'un tambour plus ou moins long, garni 
d'un revetement refractaire interieur, et legerement 
incline vers le bas a partir d'une extremite. La ma- 
tiere introduce par ladite extremite, progresse len- 
tement vers 1'extremite opposee par le fait de ia 
rotation du four. 

Or, les fours de ce type, actuellement connus, 
ont un mauvais rendement, sur lequel 1'allongement 
du four n'a que peu d'influence. Ce fait est du aux 
conditions memes de contact de la matiere crue 
avec les parois du four et avec les gaz chauds qui 
parcourent ce dernier. 

En effet, dans les fours construits jusqu'a ce jour, 
les seules parois chaudes, avec lesquelles cette ma- 
tiere peut venir en contact, sont celles du revete- 
ment refractaire et la matiere demeure tassee con- 
tre ces parois. Sa surface de contact, aussi bien 
avec les parois chaudes qu'avec les gaz chauds par- 
courant le four, est done tres petite, comparee a la 
surface totale des grains ou de la poudre qui la 
constituent. Les gaz sortant a i'entree du four em- 
portent encore une quantite notable de chaleur. 
L'importance de la perte ainsi causee est appre- 
ciable, puisque dans les fours rotatifs habituels les 
gaz sortent a une temperature comprise entre 350 
et 450°, aiors que dans un four droit ils sortent 
a une temperature de 50 a 80°. 

Les perfectionnements, qui font Pobjet de la pre- 
sente invention, permettent d'ameliorer sensiblement 
le rendement d'un four rotatif a chaux et a ciment. 
Suivant une caracteristique, une section du four, 
proche de son extremite d'entree, est pourvue de 
cloisons radiales formees par des toles longitudi- 
naies, qui la compartimentent en canaux de section 
en secteur. Ces cloisons sont munies de palettes 
longitudinales destinees a assurer le relevement de 
la matiere au cours de la rotation du tambour et sa 
chute en pluie a travers les courants de gaz chauds 


longitudinaux suivant ces canaux. Ainsi, la surface 
de contact de la matiere crue avec des parois a la 
temperature du four est augmentee, de meme que 
la surface de contact de cette matiere avec les gaz 
chauds. 

Suivant une autre caracteristique de ^invention, 
1'extremite d'entree du four est montee rotative 
dans la paroi laterale d'une chambre, sur laquelle 
elle debouche a la base d'une tour de recuperation, 
dans laquelle la matiere crue est rechauffee par le 
courant des gaz chauds sortis du four. Cette tour 
comporte a sa partie superieure un dispositif d'in- 
troduction de matiere crue et un dispositif d'evacua- 
tion des fumees, apres separation et introduction 
des poussieres dans la matiere crue, et elle contient 
des surfaces de repartition etagees, qui laissent 
tomber la matiere crue en pluie et par paliers jus- 
qu'a la tremie receptrice d'une goulotte d'intro- 
duction debouchant dans Tentree du four. 

Ces surfaces de repartition etagees sont formees 
par les surfaces de dessus, planes ou coniques, a la 
pente naturelle d'eboulement, d'anneaux attenants 
a la paroi laterale de la tour et de plateaux centraux 
alternes, dont les bords sont a raplomb les uns des 
autres. 

Pour permettre d'effectuer un recyclage de la 
matiere crue dans la tour, afin de multiplier son 
temps de sejour, la tremie receptrice de la goulotte 
d'introduction dans le four presente dans la paroi, 
opposee k celle qui presente Torifice d'entree de la 
goulotte, une ouverture de decharge et efle contient 
un volet de position reglable entre deux extremes, 
pour lesquelles il couvre cet orifice en decouvrant 
cette ouverture et inversement, le fond de la cham- 
bre etant incline vers une goulotte d'entree dans un 
elevateur, qui amene la matiere crue au dispositif 
d'introduction situe a la partie superieure de la 
tour. % 

L'invention sera decrite ci-apres, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale 


0 - 41024 


Prix du fascicule : 100 francs. 


[1.116.508] — 
d'une installation realisee suivant 1'invention; 

La figure 2 montre une variante d'execution des 
surfaces de repartition interieures a la tour de recu- 
peration; 

La figure 3 est une coupe transversale a grande 
echelle du four dans sa partie cloisonnee. 

Dans une installation de four rotatif a chaux et 
a ciment, qui comporte les perfectionneraents faisant 
1'objet de la presente invention, le four a dans son 
ensemble la disposition habituelle; c'est un tambour 
long comprenant une enveloppe exterieure metalli- 
que 1 et un revetement de briques refractaires 2. 
L'axe de ce tambour est legerement incline vers le 
bas a partir d*une extremite 3 constituant Tentree. 
Le tambour est monte de fagon a pouvoir tourner 
sur lui-meme et il est entraine en un mouvement 
lent et continu de rotation par un mecanisme clas- 
sique, qu'ii n'est pas necessaire de representer. La 
figure 1 montre seulement la partie du tambour 
proche de Tentree. Dans une portion 4 de la lon- 
gueur du tambour, s'etendant a partir d'une courte 
distance de 1'entree, la section de celui-ci est divisee 
par des cloisons metalliques longitudinales 5, dis- 
posers radialement entre le revetement 2 et un tube 
clos axial 6 formant moyeu. C'est a ce tube axial 
que les cloisons rayonnantes 5 sont soudees. Les 
cloisons 5 peuvent etre en tole inoxydable ou en 
tole ordinaire selon la temperature du four. Au 
nombre de six dans 1'exemple represente et egale- 
ment reparties, elles delimitent six canaux longi- 
tudinaux de merae section en forme de secteur. 

Contre les deux faces des cloisons 5 (fig. 3) sont 
soudees des palettes longitudinales, destinees a reie- 
ver la matiere au cours de la rotation du tambour. 
Ces palettes sont disposees sur des surfaces cylin- 
driques concentriques et se correspondent d'une 
face a I'autre des cloisons 5. En rapport avec le 
sens de rotation du tambour, indique par la fleche 
F de la figure 3, les palettes de face avant 7 ont 
un rebord 9 dirige vers 1'interieur et les palettes 
de face arriere 8 ont un rebord 9 dirige vers Pex- 
terieur. 

II est facile de voir sur cette figure que la ma- 
tiere, qui au bas de la partfe ascendante de la 
course de rotation s'amasse contre la face avant 
d'une cloison 5, glisse sur celle-ci vers le centre 
jusqu'a une palette avant 7, puis s'etale sur la face 
exterieure de cette derniere dans la partie haute 
de sa course. Au debut de la partie descendante de 
la course, elle glisse sur cette face et tombe en 
pluie vers le centre sur les palettes arriere 8 de 
position relative interieure de la cloison 5 prece- 
dente et sur le moyeu 6. Elle s'etale sur ladite cloi- 
son, puis sur la face interieure desdites palettes 8. 
Au bas de la course, elle glisse, echappe a celles-ci 
et tombe en pluie sur des palettes 7 deposition 
relative exterieure de la cloison 5, au contact de 
laquelle elle se trouvait a 1'origine de la partie as- 
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cendante de la course. Elle est alors repartie dans 
les intervalles du revetement 2 et des palettes 7, a 
Pexception de Tintervalle limite au moyeu 6. 

Par consequent, non seulement la matiere crue 
se trouve divisee et se repartit constamment au 
cours de la rotation du tambour sur de nouvelles 
parois a la temperature du four, lesquelles lui cedent 
de la chaleur par contact, mais encore, torabant 
deux fois par tour en pluie a travers les courants 
de gaz chauds qui suivent les canaux de la partie 
cloisonnee du tambour, elle onre a i'echauffement 
par convection une surface etendue. II en resulte 
un echauffement sensiblement plus rapide de la ma- 
tiere crue et un abaissement important de la tem- 
perature de sortie des gaz. 

A Tentree du four est construite une tour de 
recuperation de chaleur 10, comprenant dans sa 
partie basse, jusqu'a un niveau situe juste au-dessus 
du four, une chambre 11, dont le fond 12 s'incline 
vers le bas en s'eloignant du four. L'extremite d'en- 
tree de celui-ci est engagee dans une ouverture 13 
de la paroi laterale de la tour et supportee dans 
cette ouverture par les roulements habituels non 
representes. Un dispositif d'etancheite, figure sche- 
matiquement en 14, joint les parois. de Pouverture 
a la paroi du four. 

Au-dessus de la chambre 11, la tour, de section 
circulaire, est divisee en etages par des anneaux 
15 attenants a sa paroi laterale et, dans leur inter- 
vals, par des plateaux centraux 16. Les bords de 
ces anneaux et plateaux sont a I'aplomb les uns des 
autres. Leur surface superieure est plane a la 
figure 1, mais peut aussi, suivant la variante que 
la figure 2 represente, etre conique a la pente 
d'eboulement de la matiere granulee qu'ils sont 
destines a recevoir. 

La tour est fermee a sa partie superieure par un 
plafond 17, sous lequel est monte un separateur 
multicyclone 18. II en part une tubulure 19 aboutis- 
sant. a travers un ventilateur aspirant 20, a une 
cheminee d'evacuation des gaz 21. 

Pour Talimentation de cette tour en matiere a 
rechauffer, une colonne metallique exterieure 22 
contient un elevateur de type quelconque. Elle com- 
pprte a sa base, a Poppose de la tour, une tremie 
d'aiimentation en matiere crue 23 et, du cote de la 
tour, une tremie d'aiimentation 24, a laquelle abou- 
tit une goulotte 25 partant du point bas du fond 
incline 12 de la chambre 11. A la partie superieure 
de la tour, une goulotte 26, dans laquelle Televa- 
teur deverse la matiere qu'il a montee, traverse la 
paroi laterale de la tour et aboutit a un deverseur 
27, au-dessus du premier plateau 16. Sur ce dever- 
seur s'ouvre un ecluseur 28 du multicyclone. 

Dans la chambre 11, a la base de la tour et sous 
le debouche du dernier anneau 15, est placee une 
tremie 29 d'ouverture carree, d'oii part en direction 
du four une goulotte 30, debouchant dans Tentree 


de celui-ci. La paroi laterale 31 de cette tremie, 
opposee a la paroi 32 d'ou part la goulotte 30, pre- 
sente une ouverture 33 s'etendant jusqu'a 1'arete 
inferieure commune a ces parois et, suivant cette 
arete, un axe 34 articule un volet 35. Ce volet, en 
ses positions extremes, peut s'appliquer contre la 
paroi 32 en bouchant 1' orifice de la goulotte 30 ou 
contre la paroi 31 en masquant 1'ouverture 33. Dans 
une position intermediate, le volet 35 divise la sur- 
face receptrice de la tremie 29 en deux comparti- 
ments, Tun alimentant la goulotte d'introduction 
dans le four, 1'autre ouvert sur le fond incline 12 
qui conduit a 1'elevateur. 

Lorsque 1'installation est en marche. la matiere 
introduite par la goulotte 26 de 1'eievateur a la 
partie superieure de la tour tombe du deverseur 27 
sur le premier plateau 16 et s'eboule vers 1'exte- 
rieur. Eiie tombe en pluie sur le premier anneau 15 
a travers le courant ascendant de gaz chauds, qui 
est. issu du four et qui s'eleve dans leur intervalle. 
De la meme facon. elle s'eboule de cet anneau sur 
le deuxieme plateau, puis d'etage en etage. en tra- 
versant en pluie -dans chaque intervalle le courant 
ascendant de gaz chauds. Du dernier anneau 15 
elle tombe dans la tremie 29 et se partage, dans une 
proportion qui depend de la position du volet 35, 
entre la goulotte, qui Tintroduit dans le four, et 
1'ouverture de vidange 33. par laquelle elle revient 
a 1'elevateur. 

Les gaz, qui sortent encore chauds de Tentree 
du four, apres avoir ete en contact avec la matiere 
relativement froide cascadant dans la tour et avoir 
ainsi cede la plus grande partie de leur chaleur, 
penetrent dans le separateur multicyclone 18, qui 
en separe les poussieres entrainees. Aspires par le 
ventilateur 20, lis sont evacues a Fatmosphere, tan- 
dis que les poussieres, melangees a la matiere de- 
versee par la goulotte 26, suivent son trajet de des- 
cente dans la tour. 

Suivant la granulometrie, la matiere crue est plus 
ou moins longue a rechauffer. Bien que d'etage en 
etage elle tombe en chute libre (a contre-courant 
des gaz , ascendants, ii est vrai), la duree de son 
parcours est prolongee par ses stations sur les sur- 
faces de repartition, si celles-ci sont planes. En tom- 
bant sur i'une d'elles, elle en chasse en effet une 
quantite egaie de matiere, dont elle prend la place. 
Cette duree de sejour est diminuee si Ton remplace 
les surfaces planes representees a la figure 1 par 
les surfaces coniques de la figure 2. Elle est au 
contraire multipliee par le recyclage a travers la 
tour, que 1'installation decrite ci-dessus permet. 

Ce recyclage est commande par le volet 35 de la 
tremie receptrice, lequel, suivant sa position, auto- 
rise le retour a 1'elevateur d'une fraction plus ou 
moins grande de la matiere recue. Comme il faut 
neanmoins assurer une alimentation constante du 
four, le debit de 1'elevateur doit etre accru en pro- 
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portion. Le recyclage n'est generaiement pas neces- 
saire. II peut toutefois etre indique. pour de la 
matiere crue en gros raorceaux, lesquels, en raison 
de leur volume relativement grand compare a leur 
surface, sont lents a s'echauffer. Par recyclage repete 
leur temps de sejour dans la tour peut etre de plu- 
sieurs fois le temps de sejour d'une matiere crue 
en menus morceaux. 

Quant aux poussieres separees dans le multicy- 
clone, elles tendent evidemment a etre reprises par 
le courant ascendant dans la tour, II s'y ajoute les 
poussieres de matiere, la plupart du temps noncuites, 
entrainees par les gaz parcourant le four. Une 
grande quantite de ces poussieres est, au debut, 
recyclee inutilement, puisqu'elles pourraient etre 
portees a la temperature voulue par un seul pas- 
sage. II s'etablit toutefois rapidement un degre de 
saturation tel, que la quantite introduite dans le four 
egale la quantite deposee par le multicyclone. 
RESUME 

L'invention vise des perfectionnements aux fours 
a chaux et a ciment, du type a tambour rotatif, et 
elle a pour objet un four remarquable par les points 
suivants ; 

a. Une section du four, proche de son extremite 
d'entree, est pourvue de cloisons radiales, formees 
par des toles longitudinales, et compartimentee 
ainsi en canaux de section en secteur; 

6. Lesdites cloisons sont munies de palettes lon- 
gitudinales destinees a assurer, au cours de la rota- 
tion du tambour, le relevement de la matiere et sa 
chute en pluie a travers les courants de gaz chauds 
longitudinaux suivant ces canaux; 

c. L'extremite d'entree du four est montee rota- 
tive dans la paroi laterale d'une chambre, sur la- 
quelle elle debouche. a la base d'une tour de recu- 
peration, dans laquelle la matiere crue est rechauffee 
par le courant des gaz chauds sortis du four; 

d. Ladite tour de recuperation comporte a sa 
partie superieure un dispositif d'introduction de 
matiere crue et un dispositif d'evacuation des fumees 
apres separation et reintroduction des poussieres 
dans la matiere crue, et elle contient des surfaces 
de repartition etagees. qui laissent tomber la ma- 
tiere" crue en pluie et par paliers jusqu'a la tremie 
receptrice d'une goulotte d'introduction debouchant 
dans Tentree du four; 

e. Les surfaces de repartition etagees sont for- 
mees par les surfaces de dessus, planes ou coniques 
a la pente naturelle d'eboulement, d'anneaux atte- 
nants a la paroi laterale de la tour et de plateaux 
centraux alternes, dont les bords sont a i'aplomb 
les uns des autres; 

/. Pour permettre d'effectuer un recyclage de la 
matiere crue dans la tour, afin de multiplier son 
temps de sejour, la tremie receptrice de la goulotte 
d'introduction dans le four presente dans la paroi, 
opposee a celle qui presente 1'orifice d'entree de la 
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goulotte, une ouverture de decharge, et elle contient 
un volet de .position reglable entre deux extremes, 
pour lesquelies ii couvre cet orifice en decouvrant 
cette ouverture et inverseraent, le fond de ia chambre 
etant incline vers une goulotte d'entree dans un 
elevateur, qui amene la matiere crue au dispositif 


d'introduction situe a ia partie superieure de ia 
tour. 
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